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« Tyokaluja
» Laskentaa
 Muita; hiilikartoitus, yms.
» Konsepti Maatilan energiasuunnitelma

Viestintaa

» Energiatehokkaasti.fi /Energiayrittajyys.fi
 Asiantuntija-artikkeli

« Koulutusmateriaalit

» Oppaat; tieto tuottamaan, muita oppaita
» Erilaisia tilausselvityksia

* Fb-ryhmien yllapito

Toimialayhteistyo
e Jarvi-Suomen biokaasu

* Osallistuminen suunnittelutydhon mm.
hallinnon kanssa

* Motiva, Energiavirasto, yrittajat, viljelijat




Hiilen kierto on jatkuva prosessi

Hiilen kierto

Maahengitys
58 Tulivuoret

Fossiilisten o

polttoaineiden

polttaminen
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muutokset
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Kuva 1. Hiilen kierto, kuva lahteen 4 mukaan.
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Hiilensidonta, hiilivarasto, hiilinielu o=
Kasvit sitovat yhteyttaessaan hiilidioksidia, jolloin tapahtuu hiilensidontaa. @

Osa sidotusta hiilesta paatyy maaperaan, osa vapautuu ilmakehaan ja iso osa sitoutuu
hetkellisesti kasvavaan biomassaan kuten nurmeen, viljaan ja metsatuotteisiin. @ ﬁ ':>

Hiilivarasto kuvaa kertynytta hiilta. Maatalousmaahan hiilivarastoa kertyy kasvien juurista ja@ﬁ
lisatysta orgaanisesta aineksesta.

Kun hiilivarastoa kertyy enemman kuin hiiltd hupenee, kysymyksessa on hiilinielu.

Esimerkiksi pitkaikainen satotuote kuten rakennuspuu ja pajusta jalostettu biohiili ovat @ﬁ
hiilivarastoa ja metsa on paasaantoisesti hiilinielu. Elintarvikkeet ja rehut ovat lyhytikaisia
hiilen varastomuotoja ja ne korjataan pois, joten niita ei huomioida hiilinieluissa.
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Kasvihuonekaasut ja lahteet maataloudessa

Kasvihuonekaasun kemiallinen merkki, nimi ja

co, ekv -kerroin

Kemiallinen Nimi CO, ekv-
merlkki kerroin
CO, hillidioksidi 1
N,O dityppioksidi, 298
typpioksiduuli,
ilokaasu
CH metaani 25
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Turpeen hajoaminen (LULUCF), energia, kalkitus

Maapera, lannoittaminen (typpi), raivaaminen
(LULUCEF), lanta, energia

Elainten ruoansulatus, lanta, energia,
hapettomat alueet (LULUCF)




uonekaasuihin

Padstojen palapeli

sanalla infograafeja,

Maataloudesta Iahtoisin
olevat kasvihuonekaasu-
paastot

Maataloudesta Kahisisin olevien

paastdjen
vuoden 2018 joa 2019 paﬁsiﬂj-ﬁ. milj. 1onnioCO ~ekv. Wlahrsrnddenc
CO,-padstot. (Lohde: M&MsMSmnmmm

den iimastovaikutuksia kasvihuonekaasupadstsja syniyy myds mm. teolisuudesta, kaupasta ja logistikasta.

Maaralouden kasvihuonekaasupaastér muodostuvar kolmelra osa-alueelta eli varsinaisista
maatalouden paastaista (kuvassa oranssi), LULUCF-sektorilta (kuvassa vihrea) ja energian
kayrssti (kuvassa sininen). Oheisen infograafin [6ydét myds llmastovisas. fi-sivustolta haku-

raporfointi YKin iimastosopimuksen mukalsessa rupoﬂohnlssa luvut
-pOastot siséiltests myds pellonraivauksen

1990-2019.) Tarkasteltaessa ruokatuottei-

Alkuun

Padstokauppa- ja taakanjakosektorin padstot
Suomessa 2020, milj.t CO,-ekv

Maatalous

Jatehuolto

Teollisuuden
prosessit ja F-kaasut Paadsto-
. 14 kauppaan
Rakennusten lammitys, kuuluvat
jatreiden polttq, reolli- _' padstot
suuden polttoaineet
Tytkoneet
Kotimaan litkenne
8 g,i limasto-opas.fi
limastoviisas.fi




Nain tarkeimmat kasvihuonekaasut muodostuvat turvepellossa

Viljelytoimet
ojitus - happi
kalkitus - ravinteet, pH

muokkaus - happi, ravinteet

lannoitus - ravinteet

Vaikutus

hapettuminen (hidas palaminen)

I > orgaaninen hiili hajoaa (CO,)"

mikrobitoiminnan kithtyminen

> typped vapautuu dityppioksidina (N,O)**

* raportoidaan LULUCF-sekrorilla (maankaytta)

raportoidaan taakanjakosektorilla (maatalous)

Maaraloudessa
padstojd

Paistolaskentasektorit

Paastokauppasekton

kansainvilinen
"tyokalu”
markkinaehroinen;
pdastojen tuottaja
ostaa tai myy
oikeuksia CO,
-tonnin hinnalla
IOt energiatuo-
tantolaitokser ja
teollisuus
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Taakanjakosektori

liikenne, maatalous,
rakennusten |am-
mitys, tyokoneer,
jatehuolo
kansalliset ohjelmat
ja ohjauskeinot
(KAISU, keskipitkan
aikavilin ilmasro-
ohjelma)

Maataloudessa paastoja
ja sidontaa

LULUCF-sektori

turvemaat, metsat
paastor, hiilensidonta
maataloudessa mm.
turvepellor,
ruchikkoalueet

pynitdan rajoittamaan
maankayron muutoksia,
esim. rajaamalla raiva-
tun turvepellon kayrto
energian tuotannossa

+

co,, N0

q NJU

(3* kivenndismaa)

!




Turvemaita on monenlaisia

Turpeen runsaus

Kerroksen Orgaanista ainesta,
m &

paksuus muokkauskerros

Paksuturpeinen

Turvemaa Turvemaa
{Suomi) (IPCC)

E|§

"s‘|§

Ohutturpeinen

v
s
i

Multamaa
(Suomi)

W
&

Kivenndismaa
(IPCC)
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Huomioitavaa

Turvepeltoja noin 10 % peltoalasta

Kaikki turvemaat eivat ole aktiivisessa
kaytossa

Kaikki turvemaat eivat ole tuottavia
Turvekerroksen paksuus on muuttuva
ominaisuus

Turvekerroksen paksuudella on ratkaiseva
vaikutus siihen, miten paljon esim. CAPiIn
toimista muodostuu paastovahennyksia
Ennallistaminen ja kosteikkoviljely
muuttaa pellon statusta

Viljely korotetulla vedenpinnalla
mahdollistaa peltostatuksen ja
iimastotoimenpiteiden yhdistamisen (kts.
Esim. blogi — "Helpi ja hevonen ne yhteen
soppii”



(hiili)Viljelyssa on erilaisia ja yhteisia tavoitteita

Kivenndismaa Turvemaa
Eloperdisen aineksen lisaaminen kasvien ~ + Turpeen hajoamisen ehkaisy
ja tuotantopanosten avulla + Kuivatus ja kalkitus vain tuottaville
Kuivuudenkestavyyden parantaminen pelloille
Muokkautuvuuden ja rakenteen * Heikkotuottoisten kunnostaminen tai
parantaminen @ kayttotavan muutos

Monipuolinen viljelykierto

-

Monivuotiset ja monilajiset nurmet

Kaikille yhteiset
+ Satoisuus
Monimuotoisuus
Kasvilajit, elinfloora, mikrobifloora
Kasvipeitteisyyden maksimointi
® °  Muokkauksen vihentaminen
o® * Huuhtoumien ja eroosion ehkaisy
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Taustaa, termeja, tilastoja, keinoja (36 sivua)

OPAS verkossa
» Sahkodinen
* Maksuton
* Havainnollinen
e Toiminnallinen
* Yli 100 linkkia ulkoisiin
lahteisiin
» Julkaisuja
» Laskureita
» Sivustoja
Turvepelto-opas . Videoita ne.
* Loytyy myos
googlettamalla
"Turvepelto-opas”

RATU-hanke 2022

Maarit Kari, ProAgria Keskusten Liitto

uuuuuuuuuuu

)
O ' Euroopan maaseudun
E: . L k MML @ \’ Elinkeino-, likenne- ja - kehittamisen maatalousrahasto:
la u e MITTALIS- ympdristokeskus Eurooppa investoi maaseutualueisiin
LAITOS
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Turvepelto-opas; voit surffata haluamiisi kohtiin
suoraan, klikkaa haluamiisi lisatietoihin

OPPAAN KUVAKKEET:

Lisatietoa
Sisdlto %)
e - : = = Asiantuntijalta
Lukijalle Turvepeltojen ilmastoviisas viljely
: s . T\
Johdanto kasvihuonekaasuihin Vasitalous Viljelijan
- ommentti
Ravinteet :
Muokkaus Viranomais-
infoa
Kasvipeitteisyys - f
Tyokalu
Strategiset valinnat Kosteikkoviljely, kosteikot O
Zoomaa
Tilusjirjestely Metsitys (\
Kuuntele!
Kerro nakemyksiasi turvepelloista ja niiden kdytdstad @
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Kysymyksia, keskustelua, ideoita

®

r. ®e®
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https://www.mtk.fi/etusivu

Hiilivirtalaskuri, MTK

' MT Yhteystiedot Medialle Julkaisut Kort pa svenska Brieflyin English Q Haku

Ajankohtaista MTK Liitot ja yhdistykset Jasenyys Luottamushenkilaille v & Maarit Kari

~- Metsén omistaminen % Ruuantuotanto ja dat Maankéyttoja
@) ja metsatalous =) viljely Suomessa : maaseutuymparistd

\,~ *\ Ajankohtaista §41.10.2022

' — .- Ajankohtaista

jaseneduista: 3
lokakuun teemana'y
energia ja valaistusy

b Lue lisaa )

e - TRC




’ MT Yhteystiedot Medialle Julkaisut Kort pasvenska Brieflyin English Q Haku

Ajankohtaista MTK Liitot ja yhdistykset Jasenyys Luottamushenkil6ille v & Maarit Kari

Metsdn omistaminen

Maankaytto ja
ja metsatalous .

Valitse valikosta : maaseutuymparistd:
esimerkiksi Hiiliviljely

&

Kirjaudu sisaan

Oiva -jasenpalveluiden portaalissa
padset hyddyntamaan palveluitamme
entistakin tehokkaammin

Meista on mahtavaa, etta

olet mukana!

Kiytesjatunnus

maarit.kari@proagria.fi
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Miksi tama laskuri?
limastoviisas maatilayritys, Tieto tuottamaan (2019)

Hiilen kierrot maitotilalla - laskennallinen esimerkki CO,-ekv tonneina vuodessa

COZ'EkV Lehmid 130kpl 9000 kglehma

SIDONTA
metsd

| 430
t CO,-ekv

oIk SIDONTA
G 238
-
- t Cofekv Hillen kierrot maatilalla (tn CO2 ekv yht.)
G
2
Sidanta
t (2:02‘-'03(\! ;f;“; ity of Sidonta
N,Mawo a 2 y 1161 f s 568 san gl
a k;sman:!e 3399 g
1665 4
© I >



PAASTOJEN MUODOSTUMINEN

Tilalla on karjaa <@

* Hehtaarit, satotaso, dieetti, kieli
(suomi/ruotsi)

HIILEN SITOUTUMINEN

» Kuvaa hiilen sitoutumisen satoon,
kasvitahteisiin ja maahan
» Taulukkona ja graafisesti

YHTEENVETO

* Yhteenvetokuva paastolahteista ja sitoutumisesta
» Graafinen esitys hiilitaseesta

+ Paasto, kasvitahde, maa, metsa

» Paasto, kasvitahde, maa, metsa & sato




Lehman dieetin arvot
Ka-kg / eldin a3 | @

Tilalla on karjaa w.

Dieetissa karkearehua, %

- Josia fuotanionurmea %

Henhtaarit ja satotasot

- Laidunrehua %

. I _

Palkokasveja 56 % (ka)

5000

Muu

Summan tulisi olla 100 35

4000

Hehtaarit ja satotasot

‘Ymparisionurmea

Lehmia (tai muita elaimia)

Tuotantonurmea

Viljaa

Laidunia

o _

L |




Tilalla on karjaa <@ ‘ €& PAASTOLUVUT TILASTOISTA PALAUTA OLETUSARVOT

Pellon ja eldintuotannon paidstot, satoon ja kasvitdhteisiin seka metsan kasvuun sitoutuva hiili

Elainpaastot Peliopaastot Nurmipelto Viliapelto Nurmisato Viljasato Metsan kasvu

m A-alue tn CO2 ekv Maa  mm CZ-alue tn CO2 ekv Maa  mmA-alue tn CO2 ekv Sato  mm C2-alue tn CO2 ekv Sato m Metsan kasvu ~ mi A-alue kasvitahde — m C2-alue kasvitdhde

Satoon, metsaan ja maahan sitoutuva hiili

Metsan kasvu m3/viha s @




Paastolaskennassa

Arvoilla 1 ha/kasvilaji voi tarkastella 5Edhtd

Huomioidaan
\J_L/ osittain

Huomioidaan
(huomattavasti monimutkaisemmilla

kaytettyja kertoimia

Satoon, metsdin ja maahan sitoutuva hiili kertoimilla)
Metsan kasvu m3/v/ha 5 @
Sato Kasvitihde Maa Hiilen sitoutuminen
C tn sadossa CO2 ekvin Yo C tn sadossa CO2 ekv in % Kasvitahdekerroin C tn maahan CO2ekvin Yo CO2ekvin/ha Cin/ha

Tuotantonurmi 3,60 13,33 39,12 0,68 2,53 17,25 019 0,78 2,90 31,18 2,90 0.783
Laidun 1,80 6,67 19,56 0,34 1.27 863 0.19 0,78 2,90 3118 2,90 0.783
Ymparistonurmea 0,90 3,33 9.78 0,17 0,63 431 0.19 0,78 2,90 3118 2,90 0.783
Vilja 1,94 77 21.03 1,94 7A7 48,81 1 0,08 0,30 323 0,30 0.081
Palkokasvit 0,97 3.58 10,51 0,83 3,08 20,99 0.86 0,08 0,30 3,23 0,30 0.081
Yhteensa 9,20 34,08 100,00 3,96 14,68 100,00 2,51 9,30 100,00
Metsan kasvu 0,00 0,00 4.44 1.1988

Kts. Taloustohtori/Maatalouden kasvihuonekaasut

ProAgria

2 Kts. Myos Taustatiedot
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Kasvintuotantotila

21



Esimerkki, kasvintuotantotila

Tuotantonurmea
Laidunta
Vmparstanurmea
Viljaa

Palkokasveja
Vijelyala yhteensa

Metsaa

ProfAgria

'AASTOJEN MUODOSTUMINEN

Tilalla on karjaa

Hehtaarit ja satotasot

Sydtetyt hehtaarit Satotaso kgha
8000
4000
an 2000
170 5000
10 2500
210,00
k1o

Peito

CO2 ekv tn energia, CO2
€02 ekv tn maapera, N20
€02 ekv tn kalkitus, CO2

C02 ekv tn elop., CO2

Yhieensa

63

CO2 ekv tn energia, CO2

£¢ PAASTOLUVUT TILASTOISTA

Kasvihuonekaasulahteet

A-alue
Tn CO2 ekv
56,70
22470
31,50
319.20
632,10

Peltoperaiset kasvihuonekaasulahteet CO2 ekv

225 32 319

281 34

250 500

2 ekv tn maapera, N20

170.67

ITEENVETO

PALAUTA OLETUSARVOT

C2-alue
Tn CO2 ekv
83.00
28140
33.60
575.40

953.40

575

17,01

75,98

155,36

25742

1000



Kasvintuotantotila jatkuu, 2 a. nakyma:
hiilen (ekv) sitoutuminen/poistuminen

Tilalia on karjaa I £ PAASTOLUVUT TILASTOISTA PALAUTA OLETUSARVOT

Pellon ja eldintuotannon paastdt, satoon ja kasvitahteisiin sekd metsan kasvuun sitoutuva hiili

1000

-1000-

-2000 |

-3000-+

Peltopaastot Nurmipelto Viljapeito Nurmisato Viljasato Metsan kasvu

e tn CO2 ekv Maa A-alue tn ¢ m CZ-alue tn COZ ekv Sato  m Metsén kasvu A-alue kasvitahde  m C2-alue kasvitdhde

o

Satoon, metsadn ja maahan sitoutuva hiili

Metsan kasvu m3/viha 6 @

rofAgria



Tuatantonurmi

“Ymparisionurmea




Yhteenveto,

Paasto,
peltomaa

632 f

Sidonta,
kasvitahde

1368

ProfAgria

kasvitila

Hiilen kierrot maatilalla (tn CO2 ekv yht.)

Sidonta,

peltomaa T

141 Sidonta
sato
1254 |

Sidonta,
metsan
kasvu

832

e
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Kotiel

tila
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Esimerkki, kotiel

Dieetissa karkearehua, %

- Josta tuotantonurmea %

- Laidunrehua %

Viljaa 86 % (ka)

Palkokasveja 86 % (ka)

Muu

Summan tulisi olla 100 %

Lehmia (tai muita el@imia)

Tuotantonurmea

Laidunta

‘Ymparisionurmea

Viljaa

Palkokasveja

Viljelyala yhieensa

Metsaa

Lehman dieetin arvot

Ka-kg [ elain 6936

@

Ka-osuus % dieetisia

60

90

10

28

10

200

100,00

Hehtaarit ja satotasot

Elainmaara ja laskennalliset hehtaarit

200

93,64

kpl

ha

ha

ha

ha

ha

ha

ha

Oletus ka-% Ka-kg / elain
4181,60
100,00 374544
100,00 416,16
35,00 225823
86,00 806,51
135,72
Syitetyt hehiaarit Satotaso kgha

0 2000

4000

30 2000

170 5000

10 2500

230,81

210

aintila (lypsylehmat), sivu 1

ﬂs &; %
Valitse karkearehun,
energiarehun ja
valkuaisrehun (tilalla
tuotettava) osuus

laidunrehun osuus
karkearehusta.

lisda (muuta lehmamaara)
Laskuri laskee
oletussatomaaralla tarvittavat
hehtaarit (dieetin mukaan)
Satotason ja hehtaarit voi
muuttaa



Esimerkki, kotielaintila (lypsylehmat),
sivu 1 (oikea reuna) (" é‘é

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

« Eitaytettava
- ' ' « Nayttaa A- ja C2 alueen

- = paastot peltokoostumuksella
<: (erot turvemaan osuudessa)

@;oﬂgria



Kotielaintila jatkuu, 2 a. nakyma: :
hiilen (ekv) sitoutuminen ja poistuminen

Pellon ja eldintuotannon paastit, satoon ja kasvitdhteisiin sekd metsdn kasvuun sitoutuva hiili

18007
200+
D 4
-900+
-1800-+ e T H — . - r —
Eldinpaastot Peltopaastot Nurmipelto Viljiapelto Nurmisato Viljazato Metsan kasvu
A-alue tn CO2 ekv Maa C2-alue tn CO2 ekv Maa A-alue tn COZ ekv Salo  m C2-alue tn CO2 ekv Salo  m Metsén kasvu A-alue kasvitihde  m C2-alue kasvitahde

Satoon, metsaan ja maahan sitoutuva hiili

Metsan kasvu m3fvha § @

rofAgria



WMetsan kasvu m3fvha E ®

Ympanisfonurmea




Yhteenveto, kotielidintila - g‘é

Paasio,
peltomaa

860 f

Sidonta,
kasvitahde

15229

ProfAgria

Hiilen kierrot maatilalla (tn CO2 ekv yht.)

Sidonta,

Sidonta,

peltomaa T
485 Sidonta,

zato
2 266 é

metsan
kasvu

832

Paasti

navetta
261 ' 1




Laskuri soveltuu mm..

Metsdabiomassojen
hahmottamiseen

o  Antaako laskurien kaytt6 taloudellista hyotya?

= o  Mika laskuri sopii kuluttajien vaatimiin tarpeisiin?
ro g rlq o  Miten laskurit auttavat valitsemaan hiilta sitovia viljelytoimenpiteita?

Arild (kt)
» Sato: 6445 kg/ha
Kasvuaika: 91 pv
69,8 kg

lp:

32



Soveltuu

ProfAgria

mm (jatkuu)

Lehmien paastojen
hahmottamiseen

33



Laskuri el sovellu mm

Hiilivarannon Syysmuotoisten,
muutoksen arviointiin perunan, yms.
(ref. Biocode) vaikutuksen arviointiin

ProfAgria

Energiatehokkuuden
arviointiin (ref. Maatilan
energiasuunnitelma)

34
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