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Hiillen kerryttamisen keinot

peltomaahan ovat tiedossa

- mutta sen todentaminen
kiloina/tonneina uupuu

Hiilivarastoa voidaan kasvattaa
« lisdamalla hiilisyotettd maahan
(esim. orgaaniset maanparannusaineet ja jatkuva kasvipeite)
« hillitsemallda orgaanisen aineksen hajoamista (esim. vahennetty muokkaus)

Hiilta haviaa
 orgaanisen aineksen biologisen hajotustoiminnan seurauksena
* (huuhtoutumisen seurauksena)
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Peltojen hiilen sidonnan laskennan tilanne —
hiilen kerryttaminen maaperan pitkaaikaisiin hiiIivarastoihin

L VR
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Maaperan hiilivaraston
@ koko on valtava suhteessa
s hiilivarastossa tapahtuviin
f % muutoksiin —
. todentaminen haastavaa,

g il . VOI V|eda vu05|kymmen|a

* Maaperan hiilen kertymisen todentamiseen liittyy epavarmuuksia =

» Hiilen maara vaihtelee peltolohkon sisalla

« Hiilensidonnan mittaaminen on haastavaa

« Toimenpiteiden vaikutukset nakyvat usein vasta pitkan ajan
jalkeen

 Sitoutunut hiili voi palautua ilmakehaan, mikali viljelykaytantoja
tai maankaytt6a muutetaan

 Hiilen sidonnan arviointi maanpaallisen biomassan perusteella
(mittaus, kuva-analyysi tai mallinnus)
« Satoindeksien perusteella voidaan arvioida kasvintahteiden ja
juuriston massa, joka on hiilisyote maahan
« Kuiva-aineessa olevan hiilen méaaran perusteella voidaan laskea
hiilisy6tteen maara kg C/ha
*  pysyvyys?
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Imastonmuutos lisaa hiilen havikkia

« Lampdtilan nousu ja sadannan lisaantyminen
Kilhdyttda maan orgaanisen aineksen hajoamista

« Toisaalta sadontuotto kasvaa ja lisaa maahan

. R men
palautuvan org. aineksen maaraa D €
e peltojen
* lImastonmuutoksen vahentava vaikutus maan hiilipitoisuus

hilleen on sama tai suurempi kuin mita viljelyn
monipuolistamisella hiilta voidaan lisata maahan

« Toisin sanoen: orgaanisen aineen hajoaminen
Kiintyy lampdtilan ja sadannan nousun

laskee
0,4 % / vuosi

seurauksena nopeammin kuin maahan paatyvan

hillen maara kasvaa
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Ennustettu keskilampo6tilan nousu (+2,5°)
kiihdyttda maan orgaanisen aineksen hajoamista
niin, ettei edes parannetuilla viljelytoimilla hiilen

madraa maassa pystyta pitamaan nykytasolla Lahde: Heikkinen ym. Luke/Maahinen-hanke



Mika on suomalaisten kivennaismaapeltojen
h | | I en kel’rytyS pOtenU aal | 7 Lahde: Helena Soinne, Luke/Hiiletln -hanke

» Muokkauskerroksen orgaanisen hiilen
pitoisuus on korkea suomalaisissa
kivennaismaapelloissa

+ Kivennaismaapelloista 32-40 %:lla on
hillenkerrytyspotentiaalia jaljella

« eniten Uusimaa, Varsinais-Suomi, Pirkanmaa
« Suomessa on paljon "hiilikyllaisia peltoja”
 hiilen kerryttaminen haastavaa
« tarkeampaa hilivarastojen sailyttaminen
« keinot kerryttaa hiiltd muokkauskerroksen
alapuolelle
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Hiilen kertyman arviointi viljelyssa -
viljelykasvin biomassan maaran mukaan

Maan S-vuoden 7.5 % tiloista keskisato
keskisato vuosina 2015-2020
Juurisato tn 38.5 50
Satoindeksi % 62 62
Kasvintahteiden Naattisato kgha 23597 30645
maaran arvioinnin Naatin kuiva-aine 9 18 18
erusteella
perd ka. Naatti kg/ha kgha-! 4247 5516
Naatin hiilipitoisuus % 38 38
Hiilen maara kg C ha! 1614 2096
Oletus, mika osuus
ABHITEIEEED HHLISYSTE PELTOON
jattamasta hiilesta on
pysyvaa
pitkdaikaisen C osuus
20 % kg C hat 323 419
proﬂgria 10 % kg C ha'l 161 210

Esimerkki sokerijuurikas, Juurikassarka 2/2022



Pellon hiilivarannon muutoksen tarkastelu
osana Vviljelysuunnittelua

» Yksi osa ilmastoviisasta viljelya

« Laskenta auttaa hahmottamaan:
 viljelykiertoa, kasvien valintaa, lohkojen valintaa

 erilaisten viljelytoimenpiteiden vaikutusta hiilen maaraan, mm. kynto,
keragjakasvit, multavuuden lisays, orgaaniset lannoitteet ja lannat,
talviaikainen kasvipeitteisyys, viherlannoitus, syysviljat

 Viljelytoimien muutokset ja vaikutukset ilmastoystavalliseen ja
ymparistovastuulliseen viljelyyn

 Viljelytoimien vaikutus taloudelliseen tulokseen
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Pellon hitlivarannon muutoksen laskenta

Arvioidaan viljelytapojen muutosten kautta tilannetta, viimeiset 20 vuotta, taustalla IPCC ohjeistus 2019

NYKYISET VILJELYTAVAT

Onko lohko aktiivisessa viljelyssa? Maanmuokkaustapa

<>

Paivita tulos | vamis

Yksivuotinen viljelykasvi < Kyntoé

@2 ) Onko oljet tai kasvintahteet jatetty pellolle vimeisimman sadonkorjuukauden aikana?
mgm
( ! Onko lohkalle kulvetty syysviljaa tai suoja-, alus- tai keraajakasveja kuluvana vuotena? Kentt vaaditaan v I Il e I y “
(D onko lohkon vilielykierrossa ollut nurmia 3 vuoden alkana? s u u “ n i t t e I u
-
( | Onko lohkon viljelykierrossa ollut mukana typensitojakasveja 3 vuoden aikana?
I I
m Onko lohkolla kdytetty kuluvana vuonna viherlannoitusta? o hj e m a a
-
( | Onko lannoituksessa kdytetty karjanlantaa viimeisen 3 vuoden aikana? M M w I s u a

SELITE

IPCC kaava:

EQUATION 2.25
ANNUAL CHANGE IN ORGANIC CARBON STOCKS IN MINERAL SOILS

(SOC, - SOC,, ..,)
Mineral - 1—)

. soC,, = Z(S()(‘M_I‘_ OF,, eF, eF e ,.l‘,_u)
ProfAgria

Laskenta kaytettavissd myos Biocode Producerissa https:/producer.biocode.io/
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https://producer.biocode.io/

Maaperan hiillivarannon muutoksen laskenta
IPCC:n ohjeiden mukaan (kivennaismaat)

Maankaytto ja vuosittaiset muutokset
maaperan hiilivarastossa peltolohkolla

ProfAgria

Long-term cultivated (0.70) = Viljelykaytossa Set aside (<20 years) (0.82) = Kesantona
Full tillage Reducad tillage Mo tillage Full tillage Reduced fillage No tillsge
Kymtd Kevannetty muokksus Suorakphed Kyntd Kavennetty muokkaus Suorakhed
[1.00) (1.04) [1.09) [1.00) [1.04] (1.08)
Low C input Low C input
-1.78 % -1B5 % 149 % Aihsfnen hifisydite 25 % 08 % -0,88 % Aihafnen hitlisydte
(0.82)
Medium C input Medium C input
-1B0 % -136 = M|k Keskim&ir&inen hillsydte -080 % 074 % -063 % Keskim&&Sinen hillsydte
[1.00)
High C input with cower High T input with cover
crops
SR -088 % 0.7 = Ka'kmhmy\o e als- & -0.46 %= -0.27 % 004 % Korkes hills yite alus- f&
karS858kasvells kersgSkaavells
(1)
High manure and other C High m: :I other C
iiiii
+0,04 % +0,24 % +048 % Korkas .umgya lannails f +0,80 % +14 % +144 % Horkas M.o;gyu e lannalis fs
alus - fa kerddifkas vellls alus - fa kerd&iSk asvells
[1.44)
=
bio<ode

n Laskenta huomioi:
:1. Pellon kaytto

1 2. Muokkaustapa
3. Hiilisyote

CO,-havitt IPCC:n ohjeiden mukaan eloperéisilla mailla
Yksivuotisilla viljelykasveilla CO,-havit 7,9 t CO,-ekv/ha

Monivuotisilla nurmikasveilla CO,-havi6 5,7 t CO,-ekv/ha
Saatosalaojituksen oletetaan vahentavan paastoja 25 %



Esimerkkl — ohra

bio<ode

Maaperan
NYKYISET VILJELYTAVAT -5M p

o0 DHIlIVarannon
Onko lohko aktiivisessa viljelyssa? Maanmuokkaustapa muutos 1 ha”a
Paivita tulos ~ wms 5000 kg COZe/ha/V

<3

Yksivuotinen viljelykasvi v Kyntd

Onko oljet tai kasvintahteet jatetty pellolle viimeisimman sadonkorjuukauden aikana? SELITE

Onko lohkolle kylvetty syysviljaa tai suoja-, alus- tai kerddjdkasveja kuluvana vuotena? Kentté vaaditaan

(I O0nko lohkon vilielykierrossa ollut nurmia 3 vuoden aikana?

Onko lohkon viljelykierrossa ollut mukana typensitojakasveja 3 vuoden aikana?

b

Onko lohkolla kAytetty kuluvana vuonna viherlannoitusta? Vastaa

Onko lannoituksessa kdytetty karjanlantaa viimeisen 3 vuoden aikana? h|0-aut0n
paastdina
2,5 kpl / vuosi

o
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Juha Sohlo 2023



Esimerkkl — nurmi/viherlannoituskierto

NYKYISET VILJELYTAVAT

Onko lohko aktiivisessa viljelyssa? Maanmuokkaustapa

Monivuotinen viljelykasvi v Kyntd

Onko oljet tai kasvintahteet jatetty pellolle viimeisimméan sadonkorjuukauden aikana?
(:D Onko lohkolle kylvetty syysviljaa tai suoja-, alus- tai kerddjdkasveja kuluvana vuotena?
(B O0nko lohkon viljelykierrossa ollut nurmia 3 vuoden aikana?
CD Onko lohkon viljelykierrossa ollut mukana typensitojakasveja 3 vuoden aikana?
(:D Onko lohkolla kdytetty kuluvana vuonna viherlannoitusta?

Onko lannoituksessa kdytetty karjanlantaa viimeisen 3 vuoden aikana?

ProfAgria

Juha Sohlo 2023

bio<ode

<¥

Maaperan
Bt C0.e/ ha nage
hiilivarannon
muutos 1 ha:lla
Paivitd tulos o vawis

8 000 kg CO.e/halv

SELITE

Kenttd vaaditaan

Vastaa

hlH-auton
paastdina
4 kpl / vuosi

=



Maaperan hiillivarannon muutoksen kehitys

tilatasolla — nahdaan viljelytoimenpiteiden
vaikutus

Maaperan hiilivaraston muutos 5 vuoden aikajaksolla
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-8~ Maaperan hiilivaraston muutos CO2e/ha

‘ Muutos/tila m ‘ §0% Lahets laskentaan | 'O, Paivita tiedot
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