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2oop Mika Soilfood?

1.7.2016 yhdistymisen myota Suomegs
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Foop Kierratetyt ravinteet (2016)

Ravinnelietteista ja -kuiduista seka
Maanparannuslannoksista
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280 t typpea

80 t fosforia
60 t «kaliumia
100t rikkia

10 300 ha
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Foop Hillitase (2016)

28 OOO § CO2-paastoja saastyi, kun kuituja ei poltettu.

CO2-paastdja saastyi kaytettaessa
+ 5400 t kierratyskalkkeja kalsiittikalkin sijaan.

CO2-paastoja saastyi korvaamalla
+ 1000 t mineraalityppea.

-1000 t kuljetuksen ja levityksen CO2-

paastot
= 33400t

josta

11000t

sitoutui
pitkaaikaisesti o%;“f'-"li7i’
maaperaan

orgaanisena hiilena. © 0
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FGOD Haasteita”

« Minkalaisia haasteita sinulla on maan kasvukuntoon liittyen?
« Enta erityisesti ravinnehuoltoon liittyen?
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FOOD

' Maan kasvukunto on kokonaisuus
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muruisuus, ilmavuus

(Jukka Rajala)
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Biologiset
tekijat
Juuret, juurieritteet,

pieneliot, eloperainen
aines

emialliset
tekijat

Happamuus,

avinteet, ravinteiden

varastointikyky,
suolapitoisuus

Fysikaaliset
tekijat

Maalaji, rakenne,

vesitalous
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A 48 TaY
- D Satoa rajoittavat tekijat

» Helkko vesi- ja ilmatalous

» Heikko rakenne = tiivistymat, hienojakoisuus,
massiivisuus

« Vahainen eloperainen aines ja pienelidtoiminta

« Alhainen pH ja Ca:Mg pielessa

« Paaravinnepuutokset

« Hivenravinteiden puutokset

= heikko kasvukunto, satokasvien huono kilpailukyky
- rikka- ja tautiongelmat, heikko ravinteiden saatavuus ja
hyotysuhde, paastot

» Tulee puuttua ongelmien perimmaisiin syihin ja korjata
heikot lenkit yksi kerrallaan

© e



W 1 =
)

Tilannekuva kohdilleen

TyOkaluja:

Oma havainnointi
Lapiokuoppatestit

Kattava viljavuusanalyysi

Kasvustoanalyysit
Lanta-analyysit

Kationinvaihtokyky
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Pintamaan maalaji a) HkMr HkMr
Multavuus a) m m
Johtaluku 10xmS 08 21
Jem
Happamuus pH ®|7.0 ®|71
Kalsium (Ca) a) mg/l 1500 m | 3500
Kalium (K) a) mg/l 10 | @200
Magnesium (Mg) a) mg/l 150 150
Rikki (S) a) mgl |O|74 14,2
Kupari (Cu) a) mg/l O |24 35
Mangaani (Mn) a) o |16 22
Sinkki (Zn) a) mg/l 4,51 4999
KVK, kationin vaihto- | cmol+/ 9 20
i kgka

Cal/CEC % 7 87
KICEC % 3 3
Mg/CEC % 13 6
Na/CEC % 3 1

Het % 49 185
Maan mikrobiakiiivi- | mg 87.0 108
| suus (Soi Nikg

Kalsium (Ca), varas- | mg/l 2700 4300
torav.

Kalium (K), varasto- | mg/l o773 1110
rav.

Magnesium (Mg), mg/l 1800 1650
varastorav.

Fosfori (P), varasto- | mg/l 4 |836 4993

rav.
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P EE=  Kattgva viljavuusanalyysi

FOOD

Pintamaan maalaiji a) HKMr HkMr
e ) — ™ « pH seka Ca/Mg —suhde
O UuKuU s N
/em
Happamuus pH ® |70 |71 . . . = .
oo (Ca) o) ot T 1500 T (3500 « Hivenravinteet (erityisesti
Kalium (K) a) mgn |10 [ |200 puutteet)
Magnesium (Mg) a) mg/l 1 ]150 [ | 150
Rikki (S) a) mgn |o|74 0| 14,2 . ) . ) )
Kupar (Cu) ) mgl  |ol24 |35 - Kationinvaihtokapasiteetti
Mangaani (Mn) a) O |16 O |22
Sinkki (Zn) a) mg/l 1 |as1 4 |9.99 . .
o ratonnvanio. |mory | |9 - * Ravinnereservit
apasiteet g
Cal/CEC % 77 87 . . o
K/CEC % 3 3  Mikrobiaktiivisuus
Mg/CEC % 13 6
Na/CEC % 3 1
Hehkutush&vié % 4.9 18,5
Maan mikrobiaktiivi- | mg 87.0 108 Optimaalinen suhde olisi
suus (Soil N/kg
Kalsium (Ca), varas- | mg/ 2700 4300 65—75 % Ca
Kalium (K), varasto- | mg/l o|773 111110 12—18 % Mg
rav.
Magnesium (Mg), mg/l ©1|1800 || 1650 3—5 % K
varastorav. o
Fosfori (P), varasto- |mg/l |4 [836 |4 |993 H+ alle 5 %
rav.




Eloperaisen aineksen merkitys

FOOD
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Humustasapaino
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Peruna, juurikasvit -760 ... -1300 kg hiilta/ha/vuosi
Viljat, oljykasvit -280 ... -400 kg hiilta/ha/vuosi
Palkoviljat +160 ... +240 kg hiilta/ha/vuosi
Aluskasvit +200 ... +300 kg hiilta/ha/vuosi
Nurmet +600 ... +800 kg hiilta/ha/vuosi

Taustalla lahtooletuksena tietty maan hiilipitoisuus ja hiilen
hajoamisnopeus

Luvut saksalaisesta lahteestd, tarkoittavat maassa pitkaaikaisesti sailyvaa eloperdista ainesta: VDLUFA
2004. Humusbilanzierung - Methode zur Beurteilung und Bemessung der Humusversorgung von Ackerland.
Saatavilla internetista (14.3.2013): www.vdlufa.de/joomla/Dokumente/Standpunkte/08-
humusbilanzierung.pdf
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SdWwik KVK-Ravinteiden pidatyskyky
FOOD

Kationinvaihtokapasiteetti kertoo
maan Kyvyn varastoida ravinteita

Karkeilla mailla alhainen, savilla ja
eloperaisilla mailla korkea,
orgaanisilla maanparannusaineilla
erittain korkea

KVK<10
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FOOD

Kationinvaihtokykyyn vaikuttaminen

Kationinvaihtokyky

OM%% Saves 0% 10% 20% 30%  40%  50% | 60% T0% 80%
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WVIm 1%
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4% 26 B
m 504 25 27 30
6% 2 29 31
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8% 31 33 35
rm 9% b 32 35 37
10% 3 34 36 39
11% 32 36 38 40
12% 3 38 40 42
13% 26 29 31 33 35 37 40 42 44
14% 28 30 33 35 37 39 41 44 46
15% 30 32 34 37 39 41 43 45 48
£ 16% 32 34 36 38 41 43 45 ¥ 49
17% 34 36 38 40 42 45 47 49 51
18% 35 38 40 42 44 46 49 51 53
19% 37 39 42 44 A6 48 5 53 55
20% 39 41 43 46 48 50 52 54 57
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FOOD Vedenpidatyskyky

Eloperaisen aineksen nousu 2 %-yksikolla lahes
tuplaa kasveille kayttokelpoisen veden maaran
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Figiire 1. Water content PWP versus content surface horizons.
stFCend oM of sand i Figure 2. Water content at FC and PWP versus OM content of silt loam surface horizons



i_gv: Q"IS Pienelidaktiivisuus

Soil Food Web

Green Plants Arthropod Shredders
Producers and Predators Bird and Mammal Predators
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=ammn MViksilisata ja yllapitaa eloperaista ainesta

FOOD

« Kemialliset, fysikaaliset ja
biologiset vaikutukset

« Kasvien avulla voidaan
yllapitaa, orgaanisilla
maanparannusaineilla voidaan
lisata

« Maapera voi sitoa hiilta ja
hillita ilmastonmuutosta
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Eloperaiset maanparannusaineet

>

Maanparannuksen kannalta merkittavaa on eloperaisen
aineksen pysyvyys:

Hiili-typpi —suhde (C/N)
Maanparannusvaikutus kestaa
kunnes eloperainen aines on
hajonnut

Korvaa lannoituksen jakamisen
» Ravinteita vapautuu hitaasti koko
kasvukauden ajan

» Sadonkorjuun jalkeen keraajakasvit pidattavat ravinteita
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Maanparannuskuidut

Nollakuidut tarvitsevat typpea hajoamiseensa = soveltuu
kaytettavaksi lietelantojen kanssa, viherlannoitusnurmille
tai paatettaville satonurmille

»Pidattaa ravinteita kasveille kayttokelpoiseen muotoon

» Ravinnekuidut sisaltavat merkittavasti ravinteita

» Parantavat maan rakennetta, etenkin murunkestavyytta ja

» Lisaavat maan pieneliotoimintaa =

vedenpidatyskykya

vahentaa tautipainetta,
vapauttaa ravinteita...
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RAVINNEKUITU, Imatra =

F o o D TUOTESELOSTE 59201 T w0 | MADE IN FIRLAND
Kauppanimi Ravinnekuitu, Imatra
Tyyppinimi Tuorekomposti (3A2-3)
Raaka-aine Metsateollisuuden sekaliete, ei sisélla yhdyskuntajatevesilietetta
Tilavuuspaino 422 kg/m® Kuiva-ainepitoisuus 33,1 %
Johtokyky 120 mS/m pH 5,8
Orgaaninen aines 879 %ka Hiili-typpi -suhde ]|
Ravinteet g/kg ka kgit kg/m? Bt = 90 m?
Liukoinen typpi (N) 27 0,29 0,33 34
Kokonaistyppi (N) 99 3,28 1,38 125
Liukoinen fosfori (P) 0,015 0.005 0,002 0,19 Lask. P kg
Kokonaisfosfori (P) 1.6 0,53 0,22 20 121
Kalium (K) 0,34 0,11 0,05 4
Rikki (5) 6.4 212 0,89 20
Mangaani (Mn) 15 0,50 0,21 19
Kalsium (Ca) 11 3,64 1,54 138
Boori (B) 0,024 0,01 0,00 0,3
Org. aines (OM) 879 290,95 122,76 11056

Org. hiili (OC) 510 168,75 71,21 6413



Ravinnekuidun tutkimustuloksia
« Maan nitraattityppipitoisuus syksylla
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Lapivaluneen veden sameus sadetuskokeen aikana

« Kaikki kasittelyt vahensivat tilastollisesti merkitsevasti valumaveden sameutta kontrolliin
verrattuna - Kasittelyissa sameus oli 61-77 % pienempi kuin kontrollissa

« > Maanparannusvaikutus kahtena levitysta seuraavana kevaana! Koe jatkuu
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=nan Maanparannuskuitutarjous Juvalle
Foop e |

« Ravinnekuitu tai nollakuitu talvella toimitettuna 3 eur/t (+Alv.
24 %) Levitettyna 8 €/t (+Alv. 24 %)
« Pyyda tilakohtainen tarjous!

©



S i =

FooD Vinasseilla huippusatoihin

» NKS-vinassi (N 3,7 —K 7,1 =S 2,1) 85,50 £/t (90 £/1)
« NS-vinassi (N 3,1 — S 1,1) 64,60 £/t (68 £/1)
« NK-melassi (N 2,3 — K 3,0) 65 €/t (70 €/1)

* Lietteen vakevointiin ja nestelannoitukseen




FOooD Pargas Gard, Raasepori

* Naudan kuivalanta, Vinassi System Cameleonilla
» Kauran keskisato 2017 40 ha:lta 4000 kg/h‘a,(5‘2_00 kg/ha)
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SOD Hivenia tarpeeseen

Lehtilannoitus:
Erityisesti mangaani

Nopea vaikutus

Lannoitusvaikutusta
myO0s, kun juuristo el
toimi

Maan kautta:

Rakeiset lannoitteet

MyOs orgaanisissa lannoitteissa
ja maanparannusaineissa

Monivuotinen ravinnereservi.
Hyva kasvukunto tarkeaa

Kuva: N-xt.com
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FOOD

Hiventen lisays maan kautta

Laskukaava:

(Tavoitetaso mg/l — pitoisuus maassa nyt mg/l) x 2 =

lisaystarve kg/ha

Maan ominaisuus

Jja maalajiryhmat lainen

VILJAVUUSLUOKKA

Huonon- | Valttava | Tyydyt-

Rikki, S mg/l

Natrium, Na mg/l
- savimaat - 20 -
- muut maat - 15 -
Boori, mg/l 1)
- savimaat

- muut maat

03 -
02 -

05
04

« kivennaismaat
- eloperaiset maat 2

10 - 15
10 - 15

- pH-korjatiu,
kaikki maalajit - 6 - 12

- kaikki maalajit 10 - 15

« kaikki maalajit - 0;m - 002

- kaikki maalajit - 3 - & =
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Esim:

S tavoite: 30 mg/I

S nykytila: 6 mg/I

9

(30-6) x 2 = 48 kg/ha

Esim. Kotkan
ravinnekuitu 40 t

> 55 kg/ha
® 0



S ik Hjvenig saatavilla

FOOD

Talla hetkella varastossa:

Lannoiteboraatti B 10 %
Mangaanisulfaatti Mn 25 %
Sinkkisulfaatti Zn 36 %
Kuparisulfaatti Cu 25 %

Kaliumsulfaattia, K 41,5% S 18%
Patenttikali, K 25% Mg 6% S 17%
Magnesiumsulfaatti, Mg 15% S 20%

Muita tarpeita?

Orgaanisissa lannoitteissa myos hivenia
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Foop !attarin tila, Myrskyla

* Soilfood viljelykiertomalli: analysointi, hivenet, Ravinnekuitu,
Ravinneliete+Vinassi

» Syysvehnan keskisato 2017 85 ha:lta 4600 kg/ha(4900 kg/ha)







