Perusteita ilmastosta & ilmastonmuutoksesta
seka
varautumisen vaihtoehtoja

Marjamaat 2-hanke
ProAgrian tilaisuus

Saara Lilja
@SLiljaRo

Emergenssi Oy

19.1.2022



Uutiset

limastonmuutos sekoittaa marjojen
viljelya - kun hurrikaanit tuhosivat
appelsiinisadon Floridassa, herukoiden
hinta Idhti hurjaan nousuun

Tutkijan mukaan esimerkiksi suomalaiselle mustaherukalle voisi
olla kysyntaa vaikkapa Kaukoidassa.

A Jaa Q Kommentoi

https://www.aamulehti.fi/uutiset/art-2000007503157.html

Aamuleht;
13.8.2019

"llmastonmuutoksen myota yleistyvat saan aari-
ilmiot voivat muuttaa suomalaisen marjanviljelyn
tulevaisuudennakymia.

Itse viljelylle esimerkiksi pitkat kuivat jaksot
kesalla ja lumettomat jaksot talvella voivat
kurittaa marjaviljelmia, sanoo
Luonnonvarakeskuksen (Luke) tutkija Kalle
Hoppula.

— Viime kesa oli katastrofikuiva, ja tamakin kesa
on ollut monin paikoin keskimaaraista kuivempi.
Veden puute vaivaa kasveja, ja kastelun merkitys
kasvaa vuosi vuodelta, Hoppula sanoo.

Varsinkin mansikka taas hyotyy talvella paksusta

lumipeitteesta.”
Lilja/ProAgrian Marjamaat 2-koulutus 19.1.2022



Esittaytyminen
Kuka olet ja mista?

Yhdella sanalla ratkaisu Ilmastonmuutokseen

Ratkaisuja osallistujilta 19.1.2022

* Lajikevalinta

* Kierratys, ekologisuus, ruokahavikin vahentaminen

* Hiilijalanjaljen vahentaminen

e Kulutuksen vahentaminen, liha ja maitotuotteiden vahentaminen
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Kokonaisuus

1. Perusteita llmastosta

2. Perusteita ilmastonmuutoksesta; ilmastonmuutoksen hillinta ja
muutokseen sopeutuminen (Saa- ja ilmastoriskit Pohjois-Savon ja Keski-

Suomen alueilla SUOMI-hanke perusta)

3. Varautumisen vaihtoehtoja (Luontopohjaisia ratkaisuja ja
varautumisen konkretiaa)

* lImastonmuutokseen varautumisen ja sopeutumisen
ratkaisuehdotuksia maataloudenkestavyydelle ja tuotannolle (linkki

CANEMURE-hankkeeseen)
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Avainkysymyksia, joihin vastaan:

e 1) Miten ilmasto-olosuhteiden tiedetaan muuttuvan?

 2) Mitka ovat globaalit nakymat ja muutokset etenkin
ruoantuotannon nakdokulmasta?

* 3) Mitka ovat tiedossa olevat vaikutukset Suomessa?

* 4) Mihin suuntaan kasvuolosuhteet tulevat Suomessa menemaan
(viljelyolosuhteet, sadannat yms.)?

* 5) Mitka kolme asiaa varmasti pitaa huomioida tulevaisuuden
marjanviljelyssa liittyen saahan ja ilmastoon?

Lilja/ProAgrian Marjamaat 2-koulutus 19.1.2022



1. Perusteita lImastosta

llImasto kuvaa pitkaa ajanjaksoa, jonka aikana
erilaiset saatilat vaihtelevat

* lImasto on saan tilasto: Yksittaisen paikkakunnan tai alueen ilmasto
maaritellaan 30 vuoden saatilastojen perusteella. Aikavali on niin pitka,
etta sithen mahtuu saaoloiltaan erilaisia vuosia kohtuullisen edustavasti.

* [Imastoon vaikuttavat paikan leveyspiiri, korkeus ja etaisyys meresta
seka merivirrat. Fysikaalisesti tarkastellen ilmaston maaraa ilmakehan

<iertoliike. IlImaston muodostavia saamuuttujia ovat muun muassa

ampotila, sademaara, tuulen nopeus ja suunta seka ilman suhteellinen

Kosteus.

www.ilmasto-opas.fi;
https://fi.wikipedia.org/wiki/llmasto



https://fi.wikipedia.org/wiki/Leveyspiiri
https://fi.wikipedia.org/wiki/Merivirta
https://fi.wikipedia.org/wiki/Ilmakeh%C3%A4n_kiertoliike
http://www.ilmasto-opas.fi/
https://fi.wikipedia.org/wiki/Ilmasto

ILMASTOVYOHYKKEET
PRRPIIRTEET

B A trooppiset ilmastot B kuivat ilmastot B C lauhkeat ilmastot

B Cs Vilimeren ilmastot D kylmétalviset ilmastot M E jadilmastot

Peda.net
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Golf-virta saa
alkaan sen, etta
Suomi on
maailman
00ohjoisin maa- ja
metsatalousmaa

https://fi.wikipedia.org/wiki/Golfvirta



Koppenin

IImastoluokitusta kayttaen
Suomessa on luokan Df
IImasto, eli kylmatalvinen
lumi- jJa metsailmasto, jossa
sataa tasaisesti ympari
vuoden.

http://www.eoearth.org/view/article/162263/

Koppen climate types of Finland

Koppen climate type

T ET (Tundra)

B Dfc (Subarctic)

4 Dfb (Warm-summer humid continenta )
*|sotherm used to separate temperate (C) and continental (D) climates is -3°C


https://fi.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6ppenin_ilmastoluokitus
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Kuva 3: Vuoden keskildmpdétila ja sademédrd 1971-2000

Karesalo & Pirinen (toim.) 2009.
Suomen maakuntien ilmasto
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Kuva 5: Ensimmaisen ja pysyvin lumipeitteen tulon ajankohdat 1971-2000

Karesalo & Pirinen (toim.) 2009. Suomen maakuntien ilmasto



Hemiarktinen
M Pohjoisboreaalinen
W Keskiboreaalinen
B Etelaboreaalinen
' Hemiboreaalinen

£

Kuva 1: Suomen ilmasto- eli luonnonvydhykkeet

Karesalo & Pirinen (toim.) 2009. Suomen maakuntien
ilmasto



2. Perusteita ilmastonmuutoksesta;
ilmastonmuutoksen hillintd ja muutokseen
sopeutuminen (Saa- ja ilmastoriskit Pohjois-Savon
ja Keski-Suomen alueilla SUOMI-hanke perusta)

\

[Imastovyohykkeiden muutokset Euroopassa

Téssd moduulissa voit tarkastella, miten ilmastovybhykkeiden ennustetaan muuttuvan tulevien vuosikummenien aikana Euroopassa.

Mita tummempaa sinista, vihreaa tai lilaa, sita
lyhyempia ja villeaAmpia kesat ovat.

Mitd tummempaa punaista tai oranssia, sita

kuumempia kesat ovat.

Yhdistaa kaksi tarkeaa ja tuttua
ilmastosuuretta: |ampatilan seka
Polaari-ilmastot sademaaran.

B Tundrailmasto * Luokittelu ottaa huomioon

Kylmatalviset ilmastot kuukausien l&npﬂilat seka
[l Sateita lapi vuoden sademaarat. Lisaksi luokitteluun
(B Kuivat kesat vaikuttaa sateisuuden
jakautuminen vuodenajoittain.
Leutotalviset ilmastot « Voidaan kayttaa myos
3 en
muutoksien kuvaamiseen.
« Luonnossa eri
ilmastovyshykkeiden rajat eivat
ole teravia, vaan muutokset ovat

ilmasto: 1980-luvulla: Kylmatalvinen ilmasto, sateita ympan vuoden, kesat melko lyhyita ja viileita. (Tummin sininen) Muutos 2080-luvulle:
Talvet leudompia, sateita edelleen ympari vuoden, kesat lampimampia ja pidempia. (Keskimmainen vihrea)

aat lisatietoja viemalla

B Lirsorn symscln sl B https://ilmasto-opas.fi/fi/iimastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/




FOSSIILISTEN POLTTOINEIDEN KAYTTO AIHEUTTAA ILMASTONMUUTOSTA
-> ILMASTO LAMPENEE, KOSKA

ILMAKEHAN HIILIDIOKSIDIPITOISUUS NOUSEE

Enemmadn hiilidioksidia
ilmakehdssa kuin koskaan
800 000 vuoden aikana

45 %

ihmisen emittoimasta hiilidioksidista

jaa ilmakehaan. Loput sitoutuu

Y/

Metsien tuhoaminen;

Fossiiliset polttoaineet maankaytts

meriinja kasveihin. jasementin tuotanto @ 405ppm
180
E arvo 2017
= 37 5 miljardia tonnia hiiltsd
g et 1750-2011
350 miljardia tonnia hiiltd 1750-20m
Hiilidioksidin osuus
imakahisss Tsctseuaat
b ' lampimia kausia
300 viimeiset 800 000 (paljon hiilidioksidia)
vuott_a._ppm (parts jajddkausia (vahan
permillion). Lammin kausi hiilidioksidia).
Data perustuu
%0 jddndytteisiin.
200
J"I"ka . Homo sapiens
150 800 000 vuottasitten 700000 -@s! 600 000 500 000 400 000 300 000 200000 100 000 0

Lahde : NOAA Climate.gov, Data: NCEI
Grafiikka: KSF Media
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ILMASTONMUUTOS TIIVISTETTYNA

HIILIDIOKSIDIN JA MUIDEN KASVIHUONEKAASUJEN PITOISUUDET
OVAT LISAANTYNEET ILMAKEHASSA.

2011 HIILIDIOKSIDIPITOISUUDET:

390 ppm
o,
SYYT: ; CO, +40%
a
e i i A‘A o9 * Fossiilisten polttoaineiden kaytto e b
A A A n.; * Metsien havittdminen ja muut maankaytén muutokset
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MAARA VAHENEE

RANKKASATEET VOIMISTUVAT
LAAJOILLA ALUEILLA

Perustuu IPCC:n 5. arviointiraportin WG1-osaraportin tietoihin.
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llImastonmuutos etenee oletettua nopeammin

» Samanaikaisesti on hillittava ilmastonmuutosta (paastojen leikkaaminen ja hiilensidonta)
ja varauduttava ( sopeutuminen: riskien hallinta, uudet toimintatavat)

* IImastonmuutos ei ole enaa vain ymparistbasia vaan keskeinen osa talous- ja
turvallisuusjarjestelmaamme

 Riskien hallintaosaamisen ja yhteisen seurantatiedon merkitys kasvaa
- >Monipuolistaminen maisematasolla

* Perusmuistio MMM2019-000109:
https://www.eduskunta.fi/Fl/vaski/Liiteasiakirja/Documents/EDK-2019-AK-238173.pdf

Lilja/ProAgrian Marjamaat 2-koulutus 19.1.2022



Huhtikuu 2016

-q

Foto: NASA GISS

Mita punaisempi vari, sita enemman keskilampotila ollut keskiarvoa
korkeampi. Mita sinisempi, sita enemman keskilampotila ollut keskiar-
voa alempi. Lahde: Nasa



High-resolution geohazard

mapping

« Key infrastructure
(settlements, buildings,
roads, railways,
pipelines, ...)

* Modeled ground thermal
regime, frost
susceptibility and ground
iIce content

« Consensus of multiple
hazard indices allow for
identification of risk
"hot spots”

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE
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Maapallon keskiladmpétilan viliaikainenkin nousu yli 1,5 asteen
aiheuttaa muutoksia, joista osa on pysyvia.

VALIAIKAISTA VAHINKOA PERUUTTAMATONTA VAHINKOA

Saéan aari-ilmidt yleistyvat Koralliriuttoja tuhoutuu

Kuumuuden terveyshaitat lisdantyvat Lajeja kuolee sukupuuttoon
(+] 7 |o= e SO I
Maatalous ja kalastus vaikeutuvat Jaatikot sulavat, rannikkotulvat yleistyvat

SRR S Y

Pohjautuu IPCC:n 1,5 asteen raportin tuloksiin. © l[Imatieteen laitos ja ymparistdministerid, 2018. [Imasto-opas.fi.

24.1.2022




Tarvitaan nopeita ja radikaaleja muutoksia seké tuotannossa etta
kulutuksessa, jotta maapallon lampeneminen rajoittuisi 1,5 asteeseen.

alLs
e wmlo -I

ENERGIA MAANKAYTTO TEOLLISUUS

Energiaa kulutetaan vdhemmén Huolehditaan hiilinieluista ja Teollisuuden paastoja
jatehokkaammin. Vuoteen sidotaan hiilidioksidia maaperaan.  véhennetaan 70-90 %
2050 mennessé suurin osa Lisataan ruuantuotannon vuoteen 2050 mennessa
energiasta tuotetaan uusiutuvilla tuottavuutta ja kasvisten verrattuna vuoteen 2010.
energianlahteilla. osuutta ruokavaliossa.

Pohjautuu IPCC:n 1,5 asteen raportin tuloksiin. © limatieteen laitos ja ymparistdministerid, 2018. [Imasto-opas.fi.



Suomen ilmasto on jo muuttunut

Lampotila — jatkaa nousuaan globaalisti, vaikka
padstot lopetettaisiin tandan, muutoksen hillinta
aarimmaisen tarkeda

Sade — suurta vaihtelevuutta alueittain, yha
aarevampaa tulossa

Kuivuus — tulee koettelemaan laajalti, Suomeakin
kevaisin, kesaisin

Auringonpaiste — pilvisyys lisaantyy pohjoisessa
I(_olfjceus — kosteus lisaantyy pohjoisessa, rakenteille
riski

ulet —tuulissa vuosikymmenten valilla suuria
vaihteluita, roudattomuus on ongelma

SUOMEN VUOSIKESKILAMPOTILA (°C)
e

SUOMEN KESKILAMPOTILA 1847-2018

LU

1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010

Mikkonen et al. (2015) / limasto-opas (paivitetty)

Gregow ym. 2021 21



Rankkasateisuus ja tulvat lisaantyvat
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Lisaantyva kosteusrasitus koettelee julkisivuja
ja muita rakenteita

* [Imastonmuutoksen myota lisaantyvat kosteushaitat muodostavat riskeja
seka nykyiselle etta tulevalle rakennuskannalle.

* Viistosaderasitus on nykyilmastossa suurinta rannikkoseuduilla.

* Eraan arvion mukaan viistosaderasituksen odotetaan kasvavan vuosisadan
loppuun mennessa rannikoilla noin 34 %, etelaisessa Suomessa 31 %,
sisamaassa 44 % ja Lapissa yli 58 %.

* Pinnoille ja rakenteisiin kertyvd vesi ja kosteus ovat kédytinnossd mukana
Idhes kaikissa merkittédvissd huokoisten aineiden vauriomekanismeissa.

-> [uontopohjaisten ratkaisujen kehittéminen



Jos ilmastonmuutoksen hillinta ei onnistu, niin
sateisuus lisaantyy

LAMPOTILAN VUOSIKESKIARVO, SUOMI SADEMAARAN VUOSIKESKIARVO, SUOMI
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Kimmo Ruosteenoja 2016 (huom: skenaariot paivitetty 2021, mutta niista puuttuu RCP 8.5)



Riskienhallinnassa on haasteena riskien moninaisuus:
Muuttuvassa ilmastossa vetta on liikaa tai lilan vahan

YESIHOYRYN KULKEUTUMINEN

gl it

SADANTA HAIHDUNTA  HAIHDUNTA HAIHDUNTA JH
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Kuivuusalueet laajenevat -> epasuorat vaikutukset
Suomeen: raaka-aineketjut, globaali
ruoantuotanto

' N %,
DS{SPH12) L DS {SPEI-12) K\HI.:«‘-L
1981-2010 1981-2010 !
. High . High

Medium

3 . Low

Medium

. Low

DS{SPEI-12)

DS{SPI12) 5
1981-10 v 1951-80

1981-10 v 1951-80

+125% - +125%

. +50% B -e‘ ‘ . +50%
No change . 2 .No change .
-50% 2 g 50%

M sx . s

Figure 1. Drought severity according to the SPI-12 (left) and the SPEI-12 (right). Top panels show
the cumulative severity for the period 1981-10, bottom panels show the difference between the
periods 1951-80 and 1981-2010. Grey zones represent masked cold and desert areas.

VIITE: Vogt, J.V., Naumann, G., Masante, D., Spinoni, J., Cammalleri, C., Erian, W.,
Pischke, F., Pulwarty, R., Barbosa, P., Drought Risk Assessment. A conceptual
Framework.EUR 29464 EN, Publications Office of the European Union,

Luxembourg, 2018. ISBN 978-92-79-97469-4, doi:10.2760/057223, JRC113937
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Euroopan
kuivuusriskit

* Ruosteenoja ym. (2017)
ovat tarkastelleet
ilmastonmuutoksen
vaikutuksia maaperan
pintakerroksen kuivumiseen

* Pohjois-Euroopassa
etenkin kevataikainen
kuivuus tulee lisaantymaan
ilmastonmuutoksen myota.

(a)

70°N

50°N

(b)
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Kasvukauden alku RCP8.5 2070-2099
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Kevat ja kesa kuivuus lisaantyy Suomessa

* Kuivuus on eras toistuvin peltoviljelykasviemme satotappioiden
aiheuttaja.

* Esimerkiksi ohralla kuivuus aiheuttaa kolmenkymmen vuoden
keskiarvon perusteella jopa liki 20 prosentin sato-tappiot
rannikkoseuduilla.

 Sateiden kuuroluonteisuuden kasvu vastaa yha vahemman kasvien
tasaisen vedensaannin tarpeeseen ja toisaalta kohoavat lampétilat
voimistavat haihduntaa.

* LOSSI-hanke & kastelujarjestelmat

* Luontopohjaisten ratkaisujen hyddyntaminen; maaperan kunto ja
viljelyn monimuotoistaminen



Keskimaarainen paivien lukumaara (touko-elokuu) jolloin maanpinta
kuiva (max 122)

1981-2010 2021-2040 2070-2099

Viisi ilmastomallia, RCP4.5

Gregow et al. 2021



Kasvukausi pitenee, mutta muutos aiheuttaa uusia
riskeja: taudit ja tuholaiset lisaantyvat

P4.5 2040-2069
TN B SRR e |

Kasvukauden
lampdsumman
muutos Suomessa
Kuva: Ruosteenoja

60N -

20E 25€ 30E

1500 °C vrk => kirjanpainaja | 1500 °C vrk => kirjanpainaja

Ruosteenoja ym 2016. Terminen kasvukausi lampenevassa
ilmastossa: https://terra.journal.fi/article/view/107119 20




alvien alhaisimmat lampotilat kohoavat -> lisaa
tauteja ja tuholaisia

Vuosien
l[ukumaara

B os

1980-2009 2070—299 . 5_1|:|
* Keskimaardinen . 10-15
lampeneminen ja y R
tarkastelu RCP4.5- 4 15-20
skenaarion toteutuessa. 20-25

* Niiden talvien lukumaara
30 vuoden aikana jolloin
vuorokauden alin
lampotila on laskenut
vahintaan kerran-27°C &
alapuolelle o,

Lampeneminen
mahdollistaa uusia
bioottisia tuhoja

Gregow et al. 2021
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Maakuntien
iImastonmuutokseen
sopeutumistyo on vasta
alkamassa

-> Laadinnassa
Canemure-maakuntien
iImastohiilineutraalisuus- tiekartat
(vaaleansinisella)

Canemure-maa kunnat
D Canemure-osahankkeet

Hinku-kunnat

Hinku-maakunnat



lImastopaneelin SUOMI-hankkeessa laadittiin
maakunnittain saa- ja ilmastoriskitarkastelut

Havainto: vaistamaton
muutos ilmastossa
tunnetaan 2035

mennessa varsin hyvin
— sen suhteen ei ole
epavarmuutta, vaikka
niin luullaan

Paatoksia voidaan tehda
nopeammin. On vain
Epavarmuutta ei ole niin - tarkemmin maaritettava,
paljon kuin luullaan mihin sopeutua.

SUOMI-raportti 2021: Sopeutumisen alueelliset ulottuvuudet ja
ohjauskeinot muuttuvaan ilmastoon (2020-2021)



lImastopaneelin SUOMI-HANKE: Pohjois-Karjalan tilanne

Taulukko 32. Saa- ja ilmastotekijoiden muutokset alueella 2050-luvulle mentaessa. Lahteet: lampdotila ja

sademaara (https://www.ilmatieteenlaitos.fiilmasto),

vuodenajat (Ruosteenoja et al, 2019), lumi

(Luomaranta et al., 2019), rankkasateet (Toivonen et al., 2020), iimastonmuutosarviot (llmasto-opas.fi),
routa (Gregow et al., 2011 ja Lehtonen et al., 2019). Taulukko mukailtu Jylha yms. (2009).

Pohjois-Karjala

Muuttuja

Keskilampdtila

Sademaara

[Termisen

Vuodenajan pituus
Muorokauden  ylin
ampdtila
Muorokauden  alin
Jampdtila

Pakkaspaivien
maara

Lumi

Sadepaivien
maara

Rankkasateiden
voimakkuus

Suhteellinen
kosteus

[Tuulen nopeus

Roudan maara

91-2020 ja 1981-2010 vertailu ja huomioita

akso 1991-2020 0,6°C lampimampi kuin 1981-2010.

akson 1991-2020 vuotuinen keskimaarainen sademaara on
ikimain sama kuin 1981-2010.

alvi lyvhenee 40 vuorokaudella 2050-luvulle mentdessa, muut
uodenajat 10... 20 vrkilla.

akson 1991-2020 vuorckauden keskimaaradinen ylin 1ampdtila
oin 0,7°C korkeampi kuin 1981-2010.

akson 1991-2020 vuorokauden keskimaarainen alin lampotila
oin 0,6°C korkeampi kuin 1981-2010.

aksolla 19912020 pakkaspaivien keskimaarainen
uosimaara on vahentynyt nein 5 paivalla verrattuna 1981+
2010.

umensyvyys kasvanut noin 12 cm / vuosikymmen. ja
pysyvan  lumen  esiintyminen  mydhastynyt  noin - 2-3
rkivuosikymmen.

Suurta vuosien valista vaihtelua.

Imastonmuutoskerroin on vuorokausisateille 1,25-1.3
a tuntisateille 1,35-1,5.

i merkittavaa havaittua muutosta.

i merkittavaa havaittua muutosta.

antavan roudan aika talvisin on Koko maassa vahentynyt n.
paivaa per vuosikymmen.

Lisaantyy/kasvaa huomattavasti

Ei juurikaan muutosta | () | Muutos epavarma

Vahenee huomattavasti

Vahenee

Lisaantyy/kasvaa H

Ei osata sanoa tai merkitykseton
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lImastopaneelin
SUOMI-hanke:
Keski-Suomen
tilanne:

Taulukko 22. S3a- ja ilmastotekijoiden muutokset alueella 2050-luvulle mentdessa. Lahteet: |ampétila ja

sademadara

(https://www.ilmatieteenlaitos.fi/iimasto),

vuodenajat (Ruosteenoja et al.,,

2019), lumi

(Luomaranta et al., 2019), rankkasateet (Toivonen et al., 2020), ilmastonmuutosarviot (llmasto-opas.fi),
routa (Gregow et al., 2011 ja Lehtonen et al., 2019). Taulukko mukailtu Jylhd yms. (2009).

| | Eijuurikaan muutosta | () | Muutos epdvarma

- Lisaantyy/kasvaa huomattavasti

Vahenee huomattavasti

+ | Lisaantyy/kasvaa
Vahenee

* | Ei osata sanoa tai merkitykseton

eski-Suomi
huutluja alvi evat esd yksy uosi 991-2020 ja 1981-2010 vertailu ja huomioita
Keskilampdtila + akso 1991-2020 0,5°C ldmpimampi kuin 1981-2010.
akson 1991-2020 vuotuinen keskimaardinen sademaara on
Sademé&éara + + I & + L .
ikimain sama kuin 1981-2010.
[Termisen . . . . alvi lyhenee 40 - 50 vuorokaudella 2050-luvulle mentaessa,
vuodenajan pituus uut vuodenajat 10... 20 vrk:lla.
Vuorokauden vl . akson 1991-2020 vuorokauden keskimaarainen ylin lampdtilal
lampétila oin 0,6°C korkeampi kuin 1981-2010.
NVuorokauden  ali . akson 1991-2020 vuorokauden keskimaariinen alin lampétila
ampétila oin 0,6°C korkeampi kuin 1981-2010.
. aksolla 1991-2020 pakkaspaivien keskimaarainen
Pakkaspaivien ) ) )
aaa uosimaara on vahentynyt noin 5 paivalla verrattuna 1981-
maar.
010.
umensyvyys vahentynyt noin 2 - 4 em / vuosikymmen, ja|
Lumi * ysyvan lumen esiintyminen mydhastynyt noin 4
rk/vuosikymmen.
ISadepdivien maara + () () * uurta vuosien valista vaihtelua.
[Rankkasateiden + " + . Imastonmuutoskerroin on vuorokausisateille 1,25-1,3
voimakkuus a tuntisateille 1,35-1,5.
Suhteellinen _ . .
+ ! I I +  FEi merkittavaa havaittua muutosta.
[kosteus
Tuulen nopeus + * / / / Ei merkittavaa havaittua muutosta.
antavan roudan aika talvisin on koko maassa vahentynyt n. 7
Roudan méaara * * . .
divaa per vuosikymmen.

Lisaantyy/kasvaa huomattavasti

Lisaantyy/kasvaa

I | Eijuurikaan muutosta | () | Muutos epavarma

Vahenee huomattavasti

Ex =

Vahenee

* | Ei osata sanoa tai merkitykseton




lImastopaneelin SUOMI-raportti -
Esimerkkikuvauksena
Pohjois-Savo

 Pohjois-Savossa vesistot lammittavat ilmastoa nostamalla erityisesti yolampotiloja kesaisin
ja syksyisin seka pidentamalla kasvukautta. Korkeilla vedenjakaja-alueilla korostuvat puolestaan
iImaston mantereiset piirteet. Vuoden keskilampoétila vaihtelee maakunnan alueella keskimaarin +2
ja +3,5 asteen valilla, laskien melko tasaisesti lounaasta koilliseen. Keskimaarainen vuotuinen
sademaara on laajalti  550-650 millimetria, korkeilla seuduilla kuitenkin noin 700
millimetrid. llmaston arvioidaan lampenevan sekd sademaarien muuttuvan alueella kuluvan
vuosisadan aikana kuvan 22 mukaisesti. On myds hyva huomata, ettd ilmasto on jo lammennyt
(taulukko 36): jakso 1991-20200on noin 0,6°C lampimampi kuin 1981-2010. Riippuen tulevien
vuosien kasvihuonekaasupaastojen kehittymisestd maailmanlaajuisesti, keskilampoétila on
vuosisadan puolivalissa noin 1,9-3,0°C korkeampi kuin nykyisin (huom: suurin epavarmuus liittyy
kasvihuonekaasupaastojen kehitykseen). Vastaavasti vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan
alueella 6-8 prosenttia (kuva?2l, oikea). Taulukossa 36 esitetdan keskeisten saailmididen seka

iImastotekijoiden arvioituja muutoksia vuodenajoittain alueella vuosisadan puolivaliin mentaessa
seka kuvataan jo havaittuja muutoksia



3. Varautumisen vaihtoehtoja

Imastonmuutokseen varautumisen ja
sopeutumisen ratkaisuehdotuksia
marjanviljelyn kestavyydelle ja tuotannolle
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Sijainnin merkitys
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Maakunta

Hyvinvointialue —

Kunt Yhteistyon merkitys

Perhe

Suomi

EU
Globaali
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Resilienssi eli muutoksen sietokyky
-> Maaperan kasvukunnon ja monimuotoisuuden
mer<|tys kasvaa er| mlttakaav0|ssa
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Canemure: Maatalouden

paastovahennustoimenpiteet, joissa mainittu
ProAgria (luonnos)

Paastovahennystoimenpiteet Vaikuttavuus | Mittari Vastuutahot / aikataulu
- tehtavat 1-5 tahted
Vahvistetaan uusiutuvan energian *xE A, MWh P-P: Maatalousyrittajat,
kayttda ja tuotantoa, ProAgria, MTK, tutkimus,
energiaomavaraisuutta ja ELY-keskus, Pohjois-
energiatehokkuutta tiloilla (V-S, U- Pohjanmaan liitto
M, P-P, SA, PI) Pl: 3-7 v.
Edistetaén biokaasun tuotantoa ja R (#i) MWh Pl: 3-7 v.
kayttéa (SA, P-P, V-S, Pl)
Biomassojen kayton kehittaminen, * i Heinolan kaupunki, LAB-
kuten oljen kestava keruu ja ammattikorkeakoulu, LUT- Antakaa
jatkojalostus (P-H) yliopisto
Edistetaan biohiilen tuotantoa ja * (#) thiilta, ha | AMK, tutkimus, palautetta SYKE
kayttoa (P-H, PI) levitysta maanomistajat/3-7 v koostaa
Nurmien ja muun ymparivuotisen *hx 4t Paastdjen Maatalousyrittgjat, jarjestot ja mallitiekarttaa,
kasvipeitteisyyden edistaminen (V- alenemat yritykset
S, Pl, SA, P-P) CO2z-ekv. P-P: Maatalousyrittajat, )

ProAgria, MTK, tutkimus Eri maakunnat
Pellonkaytdn monipuolistaminen ** Paastojen ovat arvioineet
kasvikierroilla ja uusilla alenemat ;
vilielykasveilla (V-S, P-P, E-K) COs-ekv. asiaa omalta
Maatalousmaan kasvukunnon ja *hx 4t Paastojen P-P: Maatalousyrittajat, kohdaltaan
vesitalouden parantaminen (V-S, alenemat ProAgria, MTK, tutkimus
Pl, P-P) CO2-ekv. Pl: 0-7 v

Raportti luonnos: Maakuntien ilmastotiekartoilla kohti hiilineutraalia Suomea
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Saaolojen aarevoityminen lisaa
rajatylittavien tekijoiden merkitysta

* Globaalit riskit tulee tiedostaa ja ruoantuotannon energia, vesi ja
hillintakysymykset tulee ratkaista. Omavaraisuus on tarkeaa.

e Kuivuuden ja sateiden daarevoityminen seka tuholaisten riskin kasvu
tulee huomioida. Maisematason suunnittelu.

* Ennusteiden kehityksen vaatiminen ja niiden seuraaminen on
tarkeaa.

* Monimuotoisuudesta ja lajikkeiden ja viljelytapojen kestavyydesta
huolehtiminen. Luontopohjaiset ratkaisut.
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Uusi kdsite: Luontopohjaiset ratkaisut

* (engl. nature-based solutions) ovat yhteiskunnallisten
ongelmien ratkaisuja, jotka tukeutuvat luontoon. Ne tuottavat
samanaikaisesti ekologista, sosiaalista ja taloudellista hyotya.

* https://www.sitra.fi/tulevaisuussanasto/luontopohjaiset-
ratkaisut/

e TASAPELI- Vnteas hanke 2018-2019

* OPERANDUM: Suomessa tavoitteena Puruveden laadun
parempi tila. Jatkuvan kasvatuksen merkitys vedenlaadulle
Laaj Y(hteistyc'jverkosto tutkimuslaitokset ja sidosryhmat
vhteiskehittaminen

m@!
AV

H OPERANDUM
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Maankayton kestavyyden Luontopohjaiset
ratkaisut

 Hiilivarastoja sailyttavat
ja viljavuutta

parantavat VL AT (PN A
-I- I t I --t \ e ) . X, : }\\ I\, ] M r.y‘,j."' "y ‘: "\‘f{
viljelymenetelma bR SN IR
es ® . e "y £ Vit - ‘\':\ '\';x'\,‘\u{‘-. ‘
* Ympaérivuotinen AR T TP
kasvipeitteisyys ) e

e Peltometsatalous

(eroosion torjunta,
ravinteiden
pidattaminen)

e Lannan ravinteet
kestavasti kiertoon A 199
® SUOJavyOhykkEEt ‘X Stiomen riistake_slé‘uﬁs‘sf-l )

“Kotiseytukosteikko LIFE " B2 ¢
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Turvemailla esimerkiksi

kosteikkoviljely voi tarjota
ratkaisuja ilmastonmuutoksen h|II|tsem|sek5|a
muutokseen sopeutumiseksi ik e 00
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Verkostoista voimaa ja osaamista

- CarbonAction-verkosto
https://carbonaction.org/fi/viljelijat/

- Tienpiennarpaivat -> oman alueen yhteiskehittdminen

- Mahdollisuus kytkeytya ACCC-lippulaivaverkostoon
https.//www.acccflagship.fi/index.php/fi/about-us-
suomi/

- Mahdollisuus liittya myQos kansainvaliseen
Ruokaturvaa ja ilmastonmuutokseen sopeutumista
vahvistavaan verkostoon International Arctic Climate
Adaptation -verkostoon.
https://www.acaf.fi/networking/

Lilja/ProAgrian Marjamaat 2-koulutus 19.1.2022


https://carbonaction.org/fi/viljelijat/
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Tiede ja teknologia

Perustutkimus maaperdn
ja kasvien prosesseista

Mittausasemaverkostot

(pitkdaikaiset ekosysteemimittaukset ja
kasvihuonekaasumittaukset)

Maaperan seurannan
verkostot

Kaukokartoitus

Paikkatietokannat ja
mallien integrointi

co, N,0 N,0

\
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Perinteinen %it IlImastoviisas *f;*
Menetelmit
Muokkauksen Viljelykierron Ravinteiden hallinta
vdhentdminen parantaminen

Biohiili

Maan kunnostaminen

Orgaaniset
maanparannusaineet

Alus-ja kerddjdkasvit

Peltometsaviljely

Toimeenpano

Kansallinen ja kansainvdlinen
kasvihuonekaasujen
vdahentdamisohjelma

Kasvihuonekaasujen
kompensointi ja
ekosysteemipalveluiden
markkinat

Maataloustuotteiden
toimitusketjun hallinta

Pdatoksenteon
tukijdrjestelmat

Maankdyton toimijoiden
sitouttaminen

Kuva 1. Ilmastoviisaan maatalouden eri osa-alueet. Ilmastoviisas maatalous perustuu tieteellisesti tutkittuun tietoon ja sen soveltamiseen kdytdnnén maataloudessa.
Néiden kdytdnnén toimien toteutusta voidaan edistdé yhteiskunnallisilla ohjauskeinoilla, jolloin on mahdollista saavuttaa laajempia, kansallisia ja kansainvilisia ratkaisuja
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. (alkuperdinen kuva Paustian et al. 2016 Nature)

https://carbonaction.org/fi/viljelijat/

Hiiliopas. 2020. Carbon Action. Toim. Jussi Heinonsalo.
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Mitka kolme asiaa varmasti pitaa huomioida
tulevaisuuden marjanviljelyssa liittyen saahan ja
ilmastoon?

1. Haittojen minimointi: Tuholaisten maarat kasvavat ja kuivuus seka rankkasateisuus
lisdantyvat -> Luontopohjaisten ratkaisujen hyodyntaminen (esim. peltometsatalous)

. II:/Iarja)nviljelyn ilmastotydssa minimoitava maanmuokkaus (erit. turvemaan raivaamisen
aitat

* -> panostukset maaperdn kasvukuntoon ja luonnon monimuotoisuuteen (Carbon action-
verkosto uudistavaviljely.fi)

2. Ruokaturva: Tilatuotannon monipuolistaminen ja alueellinen omavaraisuus -> viljelyn
monipuolistamisella varaudutaan lisaantyviin saa- ja ilmastoriskeihin seka hillitdan muutosta
(Linkit muihin alueellisiin elinkeinoihin esim matkailu Saimaa-ilmio)

3. Muutoksensieto yhteistyossa: Pilotointia alueellisen kestavyyden vahvistamiseksi
e -> energia ja materiaalitehokkuus (esim Palopuron symbioosi)
* EU:n vihreasiirtyma tuo tukea uudenlaiseen tekemiseen
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lImasto-opas uudistuu www.ilmasto-opas.fi

e Gregow, H., Makela, A., Tuomenvirta, H., Juhola, S., Kayhkg, J., Perrels, A., Kuntsi-Reunanen, E.,
Mettlalnen l., Nakkalajarw K., Sorvali, J Lehtonen H., H|Iden M., Veljalalnen N., Kuosa, H.,
Sihvonen, M., Johansson, M., Leijala, u., Ahonen, S., Haapala, J., Korhonen, H., OIIikainen, M.,
Lilja, S., Ruuhela, R., Sarkka, J. & Siiria, S-M., 2021. limastonmuutokseen sopeutumisen
ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet. Suomen ilmastopaneelin raportti
2/2021. ISBN:.978-952-7457-04-7. Saatavilla: https://www.ilmastopaneeli.fi/wp-
content/uploads/2021/09/SUOMI-raportti final.pdf [viitattu 2.11.2021]

 Lilja-Rothsten., S Perusmuistio MMM2019-00019:
https://www.eduskunta.fi/Fl/vaski/Liiteasiakirja/Documents/EDK-2019-AK-238173.pdf

* Luonnonvarakeskus 20201). Maatalousluonto kaipaa lisda laidunhakoja ja kukkaloistoa -
Luonnonvarakeskus (luke.fi)

* Peltonen-Sainio, P., Sorvali, J., Miller, M., Huitu, O., Neuvonen, S., Nummelin, T., Rummukainen,
A., Hynynen, J., Sievdnen, R., Helle, P., Rask, M., Vehanen, T., Kumpula, J. (2017). Sopeutumlsen
tila 2017: IImastokestavyyden tarkastelut maa- ja metsitalousministerion hallinnonalalla.
Luonnonvarakeskus. Saatavilla: https://jukuri.luke.fi/handle/10024/538722

* Harjamaki, K. (2014). Maatilaluonnon monimuotoisuus — pientareilta pelloille, kedoilta
kosteikkoihin. TEHO Plus -hankkeen julkaisu 2/2014. Saatavilla:
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/95708/TEHO Plus Maatilaluonnon%20monimuot
oisuus 2014.pdf?sequence=2&isAllowed=y

e SIETO hankeraportista kattavasti lahteita tietoa ja tietolahteita
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161015/43-2018-
Saa%20ja%20ilmastoriskit%20Suomessa.pdf 50



http://www.ilmasto-opas.fi/
https://www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2021/09/SUOMI-raportti_final.pdf
https://jukuri.luke.fi/handle/10024/538722
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/95708/TEHO_Plus_Maatilaluonnon%20monimuotoisuus_2014.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161015/43-2018-Saa%20ja%20ilmastoriskit%20Suomessa.pdf
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