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Lammontalteenotto

v Lammontalteenoton reunaehdot

v Kiinteiston potentiaaliset hukkalammot ja hyodyntamiskohteet

v’ Jatevesi-LTO




Lammontalteenoton reunaehdot

v Ldmpoa voidaan ottaa talteen kaikista neste-, kaasu- ja kiintedn aineen
virroista tai kiinteista kappaleista

v’ Toisaalta lamp6a voidaan myos luovuttaa kaikkiin nesteisiin, kaasuihin ja
kiinteisiin aineisiin

v’ Limmontalteenoton kdaytanndn mahdollisuuksiin vaikuttaa paaasiassa
seuraavat seikat:
v Lampodtilataso hukkaenergiavirrassa
v Lampotilataso hyodyntamiskohteessa
v Hukkaenergiavirran tasaisuus

v Hyédyntamiskohteen ominaisuudet @ 4
v Energiavirtojen fyysiset sijainnit % | r r
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Lampohaviot asuinkerrostalossa ilman LTO-ratkaisuja
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Kuva 2.3. Lampoenergiatase 1960—1980-Iukujen asuinkerrostaloissa.

Lahde: Virta ja Pylsy 2011 — Taloyhtion energiakirja



Lampohaviot rivitalossa ilman LTO-ratkaisuja

\.‘ limanvaihto 27-31 %

Ylapohja 12-18 %

Ulkoseinat

Ikkunat 15-18 % 12-15 %

Lammitys 75-80 %

Sahkolaitteet 8-12 %

: Alapohja

Aurinko ja ihmiset 11-13 % 10-15 %

Viemari 14-18 %

Kuva 2.4. Lampoenergiatase 1970—-1990-Iukujen rivitaloissa.

Lahde: Virta ja Pylsy 2011 — Taloyhtion energiakirja



lImanvaihdon lampdhaviot

v’ Koneellisessa poistoilmanvaihdossa (ei LTO) ulos puhalletaan
sisalampotilassa olevaa ilmaa (20 — 25 °C) ja korvausilma tuodaan ulkoa
rakennukseen raitisilmaventtiilien kautta

v’ Tasainen virtaus riippuen poistoilmakoneen asetuksista

v’ Kaikki ilman lammitykseen rakennuksen sisalla kulutettu energia
puhalletaan taivaalle sita hydodyntamatta

v’ Poistoilman mukana poistuva lampoenergia riippuu ilmanvaihdon
maarasta --> Poistoilmakoneen optimointi tarkeaa energiatehokkuuden
ja myos viihtyvyyden kannalta. Sisailman laatua El saa uhrata
energiatehokkuuden pikavoittoja kalastellessa.

v Ehdoton minimi on 4 |/s/henkil® ja Suomalaiset maaraykset lahtevat 6

|/s/henkild minimitasosta. Tehostetun ilmanvaihdon aikagnagvirtaamat
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Lampiman kayttoveden kayton lampohaviot

v Lampiman kayttoveden kulutus on ajoittaista ja viemariin johdettavan
veden lampdtila vaihtelee tekemisen mukaan

v’ Suihkusta paatyy viemariin noin 30 °C vesi, astianpesukoneesta tai
pyykinpesukoneesta jopa lampimampaa

v’ Valtaosa lampiméan kayttoveden lammittdmiseen kaytetystd energiasta
menetetaan viemariin

v’ Keskimaardinen vedenkulutus on 155 |/asukas/paiva josta
asuinrakennuksissa noin 40 % on lamminta kayttovetta.

v’ Tasta aiheutuu noin 1,3 MWh/a lampo6energiankulutus josta

viemarin lammittamiseen kuluu siis valtaosa
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Lampiman

Hukkalampo Tuloilman  kayttoveden Lattia- Patteri-
kohde lammitys  tuotanto |ammitys  verkosto
Poistoilma  20...25 -30..17  5..55 25..35 40...65
Jatevesi  10..30 -30..17  5..55 25..35 40...65

Paras hyoty hukkaenergioista saadaan kun ne valjastetaan tuloilman lammitykseen tai
lampiman kayttoveden esilammitykseen
Lampopumpun avulla hukkalammaot saadaan priimattua korkeampaan [ampdtilaan
jolloin niilla voidaan tehda kaytanndssa mita vain



Jateveden LTO kerrostalossa

v’ Karjalaisen Kulttuurin edistamissdation
rakennuttama 6.krs puukerrostalokohde.
Otettu kayttoon kesakuussa 2017.

v  yksioita 30 kpl ja kolmioita 10 kpl

v’ Yhtena erikoisuutena kohteessa on

kaytdssa jateveden lammaodntalteenotto
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Esilammitetty ves

yimévesi siséén

Jatevesi sisaan

Jatevesi ulos

Esilammitetty kayttovesi

Kylma kayttovesi sisaan

01.03.2021 -07.03.2021

- Jateveden lampotila LTO-tankkiin tullessa on vaihdellut
16 — 30 °C valilla

- Vastaavasti jatevesi on poistunut tankista 17 — 19 °C
Lampotilassa

- Esilammitetty lammin kayttovesi on LTO:n jalkeen saatu
15— 17 °C lampdtilaan kun kylma kayttovesi on ollut
kulutusjaksojen aikana noin 7 °C

- LTO-tankilla on kayttdjakson aikaan nostettua LKV
lampotilaa noin 10 °C joka vahentaisi LKV valmistuksen
energiankulutusta keskimaarin 20 %

- Kyseisessa kohteessa jarjestelma on ottanut lampda
talteen 37 MWh, eli karkeasti noin 10 MWh/a



Yleista huomioitavaa LTO- jarjestelmissa

v Onko fyysisesti mahdollista ottaa lampo6a talteen siten etta
hyotykayttokohde on riittavan lahella?

v’ Koneellinen poisto usein katolla ja lammon hyotykayttokohteet kellarissa
v Nestekiertoinen LTO usein ainoa vaihtoehto jossa talteenotettu
|ampo siirretadan nesteen virtauksen mukana hyodyntamispaikkaan
v" Jos on koneellinen tulo- ja poistokone ilman LTO:ta voi LTO:n
toteuttaminen olla hyvinkin suoraviivainen prosessi jos ovat fyysisesti

lahella toisiaan

v’ Paastaanko ylipdaansa hukkalampovirtaan kasiksi?

v’ Esim rivitalojen jateveden LTO on usein mahdottomuus mugta
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Yleista huomioitavaa LTO- jarjestelmissa

v Jos kiinteistossa ei ole minkdanlaista lammontalteenottoa ja se on
varustettu koneellisella tai painovoimaisella poistoilmavaihdolla on kohteen
energiatehokkuutta mahdollista parantaa kaytannossa kaikissa tapauksissa

v’ LTO:n kautta keratylle energialle ei saa asettaa liian suuria tavoitteita tai

mitoittaa sita tuhlaavaksi, esim PILPin mitoituksen yhteydesss3, ikiliikkujaa ei
ole

v  Isommissa remonteissa kannattaa tarkastella huoneistokohtaisten IV-
koneiden mahdollisuus

ymparille on [ahes mahdoton tehtava.
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